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Wer fuhrt den Nachweis ?
CE-Kennzeichnung nach EN 14351-1

" Nachweis des Schallschutzes im Rahmen des Systems 3 der
Konformitatsbescheinigung (eigenverantwortliche Herstellererklarung)

" Aufgabe des Herstellers

DIN 4109

" Nachweisverfahren im Rahmen der Gebaudeplanung.
Dazu dienen die Bauteilsammlungen wie in DIN 4109-35

" Aufgabe des Planers
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Schallschutz in der Planung / Anforderungen und

Nachweise nach DIN 4109

Anforderungen werden national gestellt:
In Deutschland gilt fur Schallschutz:

DIN 4109 - ,Schallschutz im Hochbau®
bauaufsichtlich eingefuhrt tber MVV TB /
Einfuhrungserlass der Bundeslander

Im nichtgeregelten Bereich auch Anforderungen an den erhohten
Schallschutz und Schallschutz im eigenen Wohn- und Arbeitsbereich,
z.B. Uber

DIN 4109-5

VDI 4100

DEGA Empfehlung 103
DEGA Memorandum BR 104

Bernd Sal, Architektentag 2022 in Béblingen, 1.7.2022 -5:2.262¢
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Schallschutz im Hochbau -

Teil 1: Mindestanforderungen

T
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DIN 4109 Gliederung

Aufteilung der DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau® in insgesamt 10 Teile

Teil 1: Mindestanforderungen (2018-01)
Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen (2018-01)

Teil 31 bis 36: Daten fur die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes
(Bauteilkatalog, 2016-07, mit Erganzungen 2019-12)

- Teil 31: Rahmendokument

- Teil 32: Massivbau

- Teil 33: Holz-, Leicht- und Trockenbau

- Teil 34: Vorsatzkonstruktionen vor massiven Bauteilen

- Teil 35: Elemente, Fenster, Turen, Vorhangfassaden

- Teil 36: Gebaudetechnische Anlagen

Teil 4: Bauakustische Prufungen (2016-07)
Teil 5: Erhohte Anforderungen (2020-08)

In Summe 380 Seiten
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Schallschutz fur Auldenbauteile

Maldgeblicher Schalldammung Innenraum-
Aulienlarmpegel - Wand + Fenster - pegel
LAa [dB(A)] erf' R‘W,ges [dB] I—Ai [dB(A)]

. m

Bernd Sal, Architektentag 2022 in Béblingen, 1.7.2022 -5:2.262¢ © ift Rosenheim




r Folie 7 | Fenster richtig anbieten

ift

ROSENHEIM

Neuerungen aus DIN 4109-2: 2016/2018

" Modifiziertes Verfahren fur den maf3geblichen AulRenlarmpegel
(u.a. mit Berucksichtigung der Nachtstunden)

" Wegfall des Rechenwertes R,

dafur EinfUhrung eines Sicherheitsbeiwertes u___ fur die Gesamtkonstruktion

prog

Speziell zur Fenstermontage
(bisher fehlte eine Definition zum Eingebauten Zustand):

" Benennung von kritischen Einbausituationen

" Erfassung von Montagesystemen anhand der Fugenschalldammung

Bernd Sal, Architektentag 2022 in Béblingen, 1.7.2022 -5:2.262¢ © ift Rosenheim



r Folie 8 | Fenster richtig anbieten if-t

ROSENHEIM

Anforderungen an Auldenbauteile nach DIN 4109-1:2018 Kapitel 7

(erf.) R =L —-K

w,ges a Raumart N dB
R’ ges erforderliches gesamtes bewertetes Bau-Schalldamm-Mal3 in dB
L,  MaBgeblicher Auenlarmpegel, berechnet nach DIN 4109-2:2018-1, 4.5.5

bzw. Zuordnungstabelle bei vorgegebenen Larmpegelbereichen:

A\t
W©
K aumart 25 dB fir Bettenrdume, R', . 2 35dB ’{\(\QG 0\0@(
Kraumart 30 dB fur Aufenthaltsraume, R’ .. 230 dB %G < \
K raumart 35 dB flur Buros (keine Untergrenze) \N'\Gde

Fir R', s 2 50 dB bzw. L, > 80 dB sind Anforderungen im Einzelfall festzulegen
’ (nach DIN 4109-1:2018-01)

Bernd Sal, Architektentag 2022 in Boblingen, 1.7.2022 -5:2.262¢ © ift Rosenheim
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DIN 4109 Sicherheitskonzept

Luftschallschutz im Innern des Gebaudes: Luftschallschutz gegen Aul3enlarm:

U
R,- ku,, >ef.R [dB] R, - ku, zef.R, +K,[dB]
R, / R, s = Ergebnis der Prognoseberechnung

erf. R, / erf. R',, ,.c = Anforderungswert aus DIN 4109-1
Erweiterungsfaktor k = 1 fur Geltungsbereich DIN 4109 (bauaufsichtlicher Nachweis)

U,og = 2 dB (als pauschaler Wert) bzw. Korrekturwert K, fiir RaumgréRen

U = O dB (Innentiren)

S
K. =10 lg| s
AL g[ 08-S, ]
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Nachweis fur AufRenbauteile nach DIN 4109:2018, Teil 1 und 2

(neues System mit Unsicherheiten der Prognose; ,Sicherheitsbeiwert u )
L,| € erf. R, ;.. <+“—r| L
v
> I?‘w,ges_ uprog 2 erf' R‘w,ges . KAL,
Umformen
R‘w,ges 2 erf' R‘w,ges + KAL [= 10 Ig (SS/SG)] + uprog [= 2 dB]
DIN 4109-2, Kap. 4.4
R, v R,
AulBenwand Fenster / Fassade
) 4
[ [ [ |
Fenster: Lufter: Rollladen: Div, z.B.
Ri’w Ri,w / Dn,e,w Ri,w/ Dn,e,i,w BrUStung
I I I
R, Verglasung R,, Rahmen Rs.» Fuge (Falz, Montage)

Bernd Sal, Architektentag 2022 in Boblingen, 1.7.2022 -5:2.262¢
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Schallubertragungswege Luftschall Auldenlarm

Berucksichtigung nur bei schalltechnisch kritischen Einbausituationen It. Tabelle 5 aus DIN

4109-2

Mauerwerk mit

L T

WDVS

Einbaulage Einbau in Dimmebene Einbau aufden bilindig im
Mauerwerk

Einbausituation schalltechnisch kritisch SChal_lt,eCthCh
unkritisch

Bernd Sal, Architektentag 2022 in Béblingen, 1.7.2022 -5:2.262¢
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Kennzeichnende Grofden fur Aufdenbauteile nach
DIN 4109:1989 und DIN 4109:2016

Anforderung an ein AuBenbauteil (Zahlenbeispiel)

Nach DIN 4109:1989 Nach DIN 4109:2018 (Teil 1+2)
1 — € —
erf. R, .. =40 dB erf. R",, .. = 40 dB

Aus der Planung fiir das Fenster ergibt sich Aus dem Planungsansatz
Beispielsweise R gs =€rf. R, . +K,*+u, dB
erf.R,=35dB

ergibt sich nach der Berechnung
Nachweis durch Eignungspriifung an einem Fenster im fur ein Fenster, incl. Einbau
Labor R,.,=37dB
R,r=35dB

Nachweis fiir das Fenster durch Laborpriifung
EsgiltR, . =R,,-2dB;=>R,,=37dB bzw. nach Produktnorm

. . . Rw (C;Ctr) = 37 (-1;-4) dB
Nachweis fiir das Fenster durch Laborprifung bzw. nach

Produktnorm
R, (C;C,) =37 (-1;-4) dB
Bernd Sal, Architektentag 2022 in Boblingen, 1.7.2022 -5:2.262¢ © ift Rosenheim
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DIN 4109, Nachweisverfahren allgemein

Der Nachweis der Schalldammung nach DIN 4109
kann prinzipiell auf verschiedene Weisen erfolgen:

* Berechnung
* Nachweis Uber Bauteilkatalog / Tabellen
* Messung im Labor

* Messung im ausgefuhrten Bau

Bernd Sal, Architektentag 2022 in Béblingen, 1.7.2022 -5:2.262¢ © ift Rosenheim
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Bauarten von Fenstern

| 1
@ O @l

Einfachfenster Verbundfenster Kastenfenster

Bereich Einfachfenster

undichter Verbundfenster |
Fenster | , Kastenfenster, ,

| | | | | |
25dB 30 dB 35dB 40 dB 45 dB 50 dB 55 dB

> bewertetes Schalldamm-Mal R,

Bernd Sal, Architektentag 2022 in Béblingen, 1.7.2022 -5:2.262¢ © ift Rosenheim
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Nachweis Uber eine Schallprufung im Labor

Die Prufung der Schalldammung von Fenstern im Labor
wird im Zweiraumverfahren nach DIN EN ISO 10140-2 durchgefuhrt

Bernd Sal, Architektentag 2022 in Boblingen, 1.7.2022 -52.2024
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Nachweise Schalldammung - Tabellenverfahren
Fenstertabelle aus EN 14351-1 Anhang B

Voraussetzungen:

Anforderungsbereich R, 38 dB

festverglaste oder zu 6ffnende Einfachfenster mit
Klapp-, Kipp-, Dreh-, Schwing- oder Schiebeflugel

Je nach Hohe der Schalldammung:
1 oder 2 umlaufende Falzdichtungen

Luftdurchlassigkeitsklasse 3 nach EN 12207 (fur Schiebefenster Klasse 2)
Isolierverglasung mit Gasfullung ohne SF
Bezug auf Fenster 1,23 m x 1,48 m

ift
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Nachweise Schalldammung - Tabellenverfahren

Fenstertabelle aus EN 14351-1, Tabelle B.1 fur R,

MIG, R, Einfachfenster Schiebefenster
dB R, Dichtungen R, Dichtungen
27 30 1 25 1
28 31 1 26 1
29 32 1 27 1
30 33 1 28 1
32 34 1 29 1
34 35 1 29 1
36 36 2 30 1
38 37 2
40 38 2

Bernd Sal, Architektentag 2022 in Béblingen, 1.7.2022 -5:2.262¢

Analog: Tabelle B.2 fur R, , = R,+C,
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Schalldammung von Fenstern nach DIN 4109
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Rde CdB Ct,dB Merkmal Einfachfenster KRAdB Ks dB KFVdB KF,1,5dB KSPdB
mit MIG
34 ) -6 Glasaufbau[mm] 4+4 2 0 1 0 0
SZR[mm] 16
oder R, 4.s[dB] 30
Falzdichtung 1
37 -1 -4 Glasaufbau[mm] 6+4 2 0 1 0 0
SZR[mm] 16
oder R, ¢.s[dB] 35
Falzdichtung 1
39 ) -5 Glasaufbau[mm] 10+4 2 0 0 0 0
SZR[mm] 20
oder R, 4.s[dB] 39
Falzdichtung 2
42 | 2 | 5 Rucias[dB] 44 0 A 0 A 2
Dichtungen 2

Bernd Sal, Architektentag 2022 in Béblingen, 1.7.2022 -5:2.262¢

(Auszug nach DIN 4109-35:2016 Tabelle 1)
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Nachweisfuhrung fur Fenster:
Umgang mit Abweichungen zu gepruften oder tabellierten Elementen

Abweichungen treten auf, beispielsweise bei
" Formaten und zusammengesetzten Bauteilen
" Anschlagarten

" Sprossenteilungen

" Andere Glasfullungen

" Baukorperanschluss

" Zusatzprofilen (Normative Grauzone)

® Luftern und Rollladen

Bernd Sal, Architektentag 2022 in Boblingen, 1.7.2022 -5:2.262¢ © ift Rosenheim
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Berucksichtigung des Fensterformates durch

Korrektursummanden, z.B.:
- Korrektur nach DIN EN 14351-1 Anhang B

GroRe des Fensters Korrektur
Gepriift Nach Anhang B

- 100% bis + 50 % der Priifflache S 2,7m kein

+ 50% bis + 100 % der Prifflache 27m2<S 3,6m -1dB

+ 100% bis + 150 % der Prifflache 36m?*<S 4,6m? -2 dB

> +150% der Prifflache S>4,6m? -3 dB

- Korrektur nach DIN 4109-35: 2016-07, Tabelle 1

Keis: Korrektur fur Fenster < 1,5 m?

Kes - Korrektur fir Fenster mit Einzelscheibe > 3 m?, K., = -2 dB)

Bernd Sal, Architektentag 2022 in Boblingen, 1.7.2022 -5:2.262¢

ift

ROSENHEIM

© ift Rosenheim



r Folie 21 | Fenster richtig anbieten

Ubertragung von Anschlagarten

" Gepruft wird meist ein Fenster mit Drehkipp-Beschlag

" Ubertragung auf andere Anschlagarten nach der Funktionalitat der
Beschlage und vor allem der Dichtungsanordnung und der

gleichmaRigen Dichtungsanlage

Dreh

—
™~

Bernd Sal, Architektentag 2022 in Boblingen, 1.7.2022 -5:2.262¢

Vergleichbare Anschlagarten:
- Dreh

- Kipp

- Klapp

Vorsicht bei Anschlagart
- Schwing

- Wende

- Festfeld (wg. Glasanteil)

Nicht vergleichbar sind
- Schiebeelemente (auch Hebe-Schiebe)

- Faltelemente
- PSK

ift

ROSENHEIM

© ift Rosenheim



r Folie 22 | Fenster richtig anbieten .f-t

ROSENHEIM

Ubertragung von glasteilenden Sprossen durch
Korrektursummand:

- Korrektur nach DIN 4109-35:2016-07, Tabelle 1

Kep : Korrektur fur glasteilende Sprossen,
abhangig vom Niveau der Schalldammung

Bernd Sal, Architektentag 2022 in Béblingen, 1.7.2022 -5:2.262¢ © ift Rosenheim
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Ubertragungsmaglichkeiten bei
geanderten Glasfullungen
" Ausgangswert sind geprufte oder tabellierte Werte mit Angaben zur

Schalldammung des Glases oder geprufte Fenster mit einem konkreten
Glasaufbau

" Bei Prufnachweisen und tabellierten Nachweisen fur Fenster:
Gleiche oder hohere Werte fur das bewertete Schalldamm-Mal} des im
Fenster eingebauten Glases R, (C;C,)

GrolRere Scheibenzwischenraume (SZR) bedeuten gleiche oder bessere
Schalldamm-Male

" Gasfullungen sind aktuell kein Thema mehr fur schalldammende Fenster
-> Argon ist Ublich, Luft bei Brandschutzglas

Bernd Sal, Architektentag 2022 in Béblingen, 1.7.2022 -5:2.262¢ © ift Rosenheim
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Schalldammung von Luftern und Rollladenkasten:

Es gilt AO
R=D -101g|=2| dB
’ S
Haufig ist
R=D,,-|15.20 dB
R Schalldamm-Mal} des Lufters in dB

Normschallpegeldifferenz des Lufters in dB

Rollladen / Lufterflache in m?
Bezugs-Absorptionsflache (10 m?)

> wn O

o
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Einflussgrolden fur den Baukorperanschluf}

" Stand der Technik beim Baukorperanschluss:
- Grundprinzip ,Innen dichter als aulden®,
- Schlagregenschutz

" Schalldammung des AuRenwandsystems

" Schallddmmung des Fensters,
Aufbau von Verglasung und Rahmen

" Montagesystem, Fugenschalldammung

" Ausbildung der Anschlussfuge

® Zusatzeinrichtungen (Rollladen, Lufter etc.)

Bernd Sal, Architektentag 2022 in Béblingen, 1.7.2022 -5:2.262¢ © ift Rosenheim



r Folie 26 | Fenster richtig anbieten .ft

ROSENHEIM

Berucksichtigung der Einbaulage

Einfluss der AuRenwand- und Einbausituation auf die Schalldammung von
eingebauten Fenstern und Taren nach DIN 4109-2 : 2018-01 (Auszug)

Aufifenwand Einbaubeispiel 1 Einbaubeispiel 2 Einbaubeispiel 3
- .

Monolithisches '

; [ m—
Mauerwerk : c
Einbaulage Einbau aufen biindig ‘]f'.c'nbzu mittigin der Einbau gegen Anschlag

an
. . . schalltechnisch schalltechnisch schalltechnisch
Einbausituation . L
unkritisch unkritisch

unkritisch

Mauerwerk mit
WDVS

A
o

Einbau aufien biindig im

Einbau mittig im

i Einbau in D3 b

Einbaulage inbau in Ddmmebene Mauerwerk Mauerwerk
halltechnisch schalltechnisch

i ituati halltechnisch kritisch | 5°

Einbausituation schalltechnisc =E unkritisch unkritisch

Bernd Sal, Architektentag 2022 in Béblingen, 1.7.2022 -5:2.262¢

© ift Rosenheim



r Folie 27 | Fenster richtig anbieten

ift

ROSENHEIM

Anwendungstabelle fur Montagezargen (Beispiel)

nnnnnnnn

;;;;;;;;;

Prufbericht,
enthalt Anwendungsregeln

Bernd Sal, Architektentag 2022 in Boblingen, 1.7.2022 -5:2.262¢

Schalldamm-MaRl R, Schalldamm-Mal R,

des Fensters ohne des Fensters
Montagezarge eingebaut in
Montagezarge

30 30

32 32

35 34

37 36

40 38

42 39

45 40

© ift Rosenheim
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Praxisbeispiel
Anforderung:

Fenster: R, =42 dB

Einbau mit Multifunktionsband,
Daten It. Prufbericht

Rs, =41 dB ohne Mallnahme
Rs, = 950 dB, einseitig verputzt,
Rs, = 60 dB, beidseitig verputzt

Messung am Bau:
R')s ., = 35 dB ohne MalRnahme

R',s-w =40 dB, innen versiegelt
R = 41 dB, beidseitig versiegelt

Bernd Sal, Architektentag 2022 in Boblingen, 1.7.2022 -5:2.262¢
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Rechnerisch ergibt sich:
(S =2,34 m?, I—62m l —1m)

R, =-10 lg[IO o L 10 1010

daB

R, = 35,6 dB (Fuge ohne Zusatzmalinahme)
R, = 40,5 dB (Fuge einseitig verputzt)
R., = 41,8 dB (Fuge beidseitig verputzt)

© ift Rosenheim
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Beispiel aus einer Baumessung

60

50

40

30

Schalldamm-Maf R'45s- in dB

20

A

=

— Profile verbessert

st Zustand

1256 250 500 1000 2000 4000

Frequenz fin Hz

Bernd Sal, Architektentag 2022 in Boblingen, 1.7.2022 -5:2.262¢

Zusatzprofile 120 mm oben

und 50 mm seitlich,

Reduzierung der Schalldammung
von Ort um 3 dB durch die
Zusatzprofile

© ift Rosenheim
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Fallgruppe 1: Schallschutznachweis liegt vor

" Beispiele fur Schallschutznachweise

" Diskussion zu den Themengebieten
" Luftung
" Einbau / Montage
" Fensterformate

® Zusatzbauteile

" Hinweis: Die Unterlagen zu den Beispielen konnen leider
nicht verteilt werden

Bernd Sal, Architektentag 2022 in Béblingen, 1.7.2022 -5:2.262¢ © ift Rosenheim
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Fallgruppe 2: Kurzanfragen

" 3 Beispiele

Problematisch, da Fragestellung haufig nicht klar ist

Hinweis: Die Unterlagen zu den Beispielen konnen leider
nicht verteilt werden

Bernd Sal, Architektentag 2022 in Béblingen, 1.7.2022 -5:2.262¢ © ift Rosenheim
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Fallgruppe 3: Leistungsverzeichnisse

" Ausschreibung Uber Leistungsverzeichnis

Hinweis: Die Unterlagen zu den Beispielen konnen leider
nicht verteilt werden

Bernd Sal, Architektentag 2022 in Béblingen, 1.7.2022 -5:2.262¢ © ift Rosenheim
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Resumeé

Bei allen Regeln die Machbarkeit nicht aus den Augen lassen

Widerspruche mit dem Auftraggeber klaren (z.B. SSKvs. R,)

Bei Luftern (und auch Rollladen) auf die Kenngrof3e achten

Unterschied zwischen der Schalldammung von Glas und
Fenster klar herausstellen

Klare Aussagen helfen

Bernd Sal, Architektentag 2022 in Béblingen, 1.7.2022 -5:2.262¢ © ift Rosenheim
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